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ELEKTRODIALIZATORYN KAMILLESDIRILEN
GORNUSINI ISLAP DUZMEK

Hormatly Prezidentimiz Serdar Berdimuhamedowyii durmus-ykdysady strategiyasynda
obasenagat toplumyny okgunly 6sdiirmegin, dasky gursawy goramagyi, ilatyn yasayys-dur-
mus derejesini gowulandyrmagyn mohiim serti hokmiinde suw serisdelerinin rejeli peyda-
lanylmagyna ayratyn dhmiyet berilyir. Yurdumyzda yerasty zey suwlaryii akabalar boyunca
“Altyn asyr” Tiirkmen koliine akdyrylmagy, zey akabalarynyni suwlaryny peydalanmagyn
yola goyulmagy, yeriisti suwarysyn agrotehnikasynyn mundan beylik-de kdmillesdirilmegi,
suwarysyn hazirki zaman usullarynyil ulanylmagy suw serisdelerinden rejeli peydalanmagyn
dowletimiziil syyasatyny1 ileri tutulyan ugurlarynyn biridigine sayatlyk edyér.

Asyryn iri taslamasy bolan “Altyn asyr” Tiirkmen koli zey suwuny has rejeli peydalanmaga,
yurdumyzyil suw serisdelerinii mogberiniii ep-esli artdyrmaga we ony halk hojalygynyn
hajatlary ticin ikinji gezek ulanmaga miimkingilik berydr. Zey suwlaryny ikinji gezek
ulanmak {i¢in ony arassalamak zerurdyr. Hézirki zaman ylmy-tehnologik miimkingilikler
arkaly suwy arassalamagyn mehaniki, himiki, fiziki-himiki, biologiki usullary ulanylyar. Suwy
arassalamagyn bu usullary suwun diiziimindidki demrifi mukdaryny azaltmaga, talhlygyny
peseltmige, suwy ionlasdyrmaga we minerallasdyrmaga miimkingilik beryér.

YImy we tehniki edebiyatlaryn seljermesi zey suwlaryny arassalamagyi in onayly hem-de
zyyansyz usuly hokmiinde elektrodializi tapawutlandyrmaga esas beryar [1]. Elektrodializ bu
fiziki-himiki jahtden zey suwuny elektroliz hadysasy arkaly arassalanylysydyr. Elektrodializi
amala asyrmakda ulanylyan enjama bolsa elektrodializator diyilyér.

Ylmy isin maksady zey suwlaryny gaytadan islemeginn we ony halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda peydalanmagyii tehnologiyasyny isldp diizmekden ybaratdyr.

Isin usuly: ylmy isii netijesinde suwy arassalamagyn ykdysady taydan amatly —
elektrodializ usulyna esaslanyan enjam hddiirlenilyar. Hodirlenilydn elektrodializatoryn
komegi bilen talhlygy 1-102 mg-ekw/I ¢enli bolan suwlary arassalap bolyar. Elektrodializatorda
doredilen elektrik meydany zey suwunyi diiziimindéki ionlary diirli atly zaryadlanan elektrodlara
(anoda we katoda) tarap stiysiiryar. Sunlukda elektrodializatorda himiki reaksiyalaryn birndgesi
bolup gecyar:
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Enjamyn gurlusy: Elektrodializatoryn ekologik taydan arassa, ykdysady taydan amatly
bolmagy li¢in yarymgeg¢iriji membrananyn isini yerine yetiriji siizglic hokmiinde dokalmadyk
pagta matasy ulanylyar. Siizgiijiini tstiinden elektrodlara tarap gec¢yin ionly ergin gapdan
krantjagazlar arkaly ¢ykarylyar (/-nji surat, 9). Arassalanan suw bolsa ortaky gaba birikdirilen
krantdan akdyrylyar.
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1-nji surat. Elektrodializ usuly bilen zey suwuny arassalayjy enjam:
1 — zey suwy guyulyan guygug, 2 — indikator, 3 — elektrik zynjyry, 4 — arassalanan suwly kamera,
5 — talh suwly kameralar, 6 — elektrodlar (anod we katod), 7 — arassa suwy almak {i¢in krantjagaz,
8 — suwy magnitlendiriji gurlus, 9 — ionly ergini akdyrmak {i¢in krantjagazlar

Enjam 6zara baglanysykly lic kameradan, iki sany siizgiicden, elektrodlardan (anod
we katoddan), elektrik energiyasyny tygsytly peydalanmaga miimkingilik beryin elektrik
zynjyryndan, arassalanan we asa duzly suwlary akdyrmak ii¢cin ii¢ sany krantjagazdan
duryar. Dializatora 220W iiytgeyén napryazeniyeli elektrik togy berlende enjamdaky elektrik
zynjyrynda ol dent kuwwatly hemiselik elektrik toguna 6zgerdilyir we elektrodlara gecirilyar.
Sunlukda, elektrik energiyasyny tygsytly peydalanmak meselesiniii oftyn ¢6zmek {i¢in
elektrodlara berilyin tok arkaly ikilenji ulanyjyny isletmédge miimkingilik beryan sahalanyan
zynjyr ulanylyar. Elektrik zynjyrynl ¢yzgysy 2-nji suratda berilyar.

Suwun arassalanys derejesine gozeggilik etmek {i¢in enjamda yorite indikator — elektrik
cyrasy ulanylyar. Suw arassalandygyca ¢yranyn yagtylanys derejesi peselyér we ol 6rén d¢iigsi
yananda ya-da doly dcende suwy arassalama isi gutarnykly hasap edilydr. Arassalanan suw
akdyrylyan krantda suwy magnitlendiriji gurlusy yerlesdirmek arkaly elektrodializatordan
arassalanan, magnitlenen suw alynyar. Ulanyjynyn islegine layyklykda suwy magnitlendiriji
gurlugy gurnamadan ayryp hem bolyar.
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2-nji surat. Elektrodializatordaky sahalanyan elektrik zynjyryn ¢yzgysy
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Elektrodializatorda 1 m* mukdarda suw arassalananda Q,=96491(C,,,—C,,;) elektrik
mukdary hargalanyar. Bu yerde O, — suwuklykdan akyan zaryadyn mukdary, C,,, —
elektrodializatora guylan zey suwundaky duzlaryn konsentrasiyasy, C,,, — arassalanandan
suwdaky duzlaryn konsentrasiyasydyr [2]. Suwdan akyan zaryadyin mukdaryny tok giiyji arkaly
anlatsak, 7-7=26,8 (C,,, — C,,;) defilik alynyar. Bu yerde: 7 — suwuklykdan elektrik togunyn
akyan ortaga wagty (10+15 min dendir). Tok giiyjliniit bahasyny bolsa elektrodializatora
utgasdyrylan ampermetr arkaly kesgitldp bolyar. Eger zey suwunyil diiziminddki duzui
baslangyc konsentrasiyasy belli bolsa, onda elektrodializatory 7z wagt isledip gerekli mukdarda
konsentrasiyaly arassalanan suw alynyar.

Adaty dializatorlarda yiizlerce suwy arassalayjy kameralar ulanylyar. Hodirleyéan
enjamymyzda bir sany suwy arassalayjy kamera bolup, ol elektrik energiyasyny tygsytlamaga
miimkingilik beryér. Nazary esasda hasaplanylanda 1 g-ekw ergini elektrodlara tarap siiysiirmek
ticin 94491 K/ ya-da 26,8 A-sag elektrik energiyasy harclanyar. Zey suwunyn talhlygyny
azaltmak, siiyjetmek ii¢in harclanyan elektrik energiyasynyn mukdary asakdaky denleme
boyunca hasaplanylyar [1; 5]:
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Bu deiillemede 26,8 A-sag — 1 g-ekw mukdarly duzly ergini elektrodlara tarap gogiirmek
Ugin harglanyan kuwwat, C,,, we C,,; bolsa, yokarda belleysimiz yaly, zey suwunyi
diizimindiki duzun mg-ekw/[ mukdardaky konsentrasiyanynl baslangyc we ahyrky bahalary,
U — dializatora berilyén togun napryazeniyesi, n — elektrodializatordaky kameralaryn sany,
n — enjamyn peydaly tésir koeffisiyenti (enjamymyzda 70-80% dendir).

Enjamyn netijeliliginiii barlagy: Elektrodializatorynl iistiinden minutda 250 m/ suw
akdyrylyp, arassalanan suwunl himiki diiziimi 6wrenildi we alnan netijeler 1-nji tablisada

getirildi. Alnan netijeler arassalanmadyk zey suwunyn himiki diiziimi bilen denesdirildi.

1-nji tablisa
Elektrodializator arkaly zey suwy arassalamagyn gorkezijileri

S 5 hil diiziimi Zevkesi 5 hil Arassalanandan soi
t/b uwun it duzumi CyKesi SUWunyn il o, it hil we mukdar TDS talaplary
we Olgeg birligi we mukdar diiziimi diiziimi
lizlimi
.. e 6,0-9,0
1 Wodorod gorkezijisi 7,7 7,01 (TDS-837-2016)
_ 350
3 Cl" (mg/]) 603,6 340 (TDS-18190-70)
_ 0,5-1,0
4 F~ (mg/]) 0,75 0,43 (TDS-979-2017)




1-nji tablisanyit dowamy

2 500
5 SO,* (mg/l) 1200 2489 (TDS-979-2017)
6 Suwun ysy 20°C we 60°C ¢enli 5 ) 2
gyzdyrylanda, ballarda kop dél (TDS-837-2016)
) 1,0-10,0
7 H,SiO, (mg/l) 14,1 5,7 (TDS-979-2017)
. 0,01-0,03
8 Li* (mg/]) 0,03 0,01 (TDS-979-2017)
9 | Tagamlylygy 20°C, ballarda kop dal 3 2 (TDS—82307—201 6)
1 qers . 20
10 Renkliligi, gradusda, kop dal 27 13,1 (TDS-837-2016)
1 Bulancaklygy, standart 6lgeg 1.7 148 1,5
boyunca (mg/dm?) ’ ’ (TDS-837-2016)
. 0,3
12 Fe** (mg/l) 0,42 0,02 (TDS-4011-72)
Umumy talhlygy 10,0
13 (mg-ekw/) 16,24 8,46 (TDS-4151-72)

Gegirilen barlaglaryn netijeleri esasynda elektrodializ usuly bilen isleydn enjamymyzyn
zey suwuny duzlardan arassalayandygyny gorkezyar. Elektrodializ usuly bilen arassalananda
zey suwunyn diiziimindédki duzlaryn mukdary, sonun yaly-da suwun talhlygy birndce esse
peselyér. Elektrodializ usulyny bilen arassalanan suwy halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
peydalanmak bolyar.

NETIJELER:

1. Zey suwlaryny arassalamakda elektrodializ usulyny peydalanmak ykdysady taydan
amatly, ekologiya taydan onaylydyr.

2. Ylmy-dernewlerin netijesinde elektrodializatoryn kdmillesdirilen gorniisi hodiirlenildi;

3. Hodiirlenilyan elektrodializator arkaly zey suwlary arassalananda elektrik energiyasy
tygsytlamak miimkin;

4. Oniimgilik sertlerinde bu elektrodializatoryti peydaly tisir koeffisiyenti yokary bolup
(70-80%), ony yurdumyzda ondiirilydn oniimlerden tayyarlap bolyar.
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